LISTA ZADAN Z MECHANIKI OGOLNE)J

PRZESTRZENNY UKtAD Sit

ZADANIE 1

a)

Prosta dziatania sity P=-31- 3] — 4k [N] przechodzi przez poczatek ukladu wspotrzednych.
Wyznaczy¢ katy kierunkowe sity P.

b) Katy kierunkowe sity P (P = 10 kN) o prostej dziatania przechodzacej przez poczatek uktadu
wspotrzednych wynoszg oo = 130°, f = 90°, y = 140° . Wyznaczy¢ wspotrzedne sity P.

C) Prosta dziatania sity P (-5; -4; 2) [N] przechodzi przez punkt A (2; -3; 2) [m]. Wyznaczy¢
parametryczne rOwnanie tej proste;j.

d) Dane sg dwie sity: Fl) (1; 3; -5) oraz Fz) (-2; 4; 4) [N]. Proste dziatania tych sit przecinajg si¢ w
punkcie A. Wyznaczy¢ kat pomiedzy tymi prostymi.

e) Wyznaczy¢ rzut sity P (-2; 3; -4) [N] na o$u. O$ u przechodzi przez punkty A (3; -4; 5) oraz
B (-2; -6; 8) [m]. Prosta dziatania sity P przecina o$ u w punkcie A.

f) Napisa¢ rownanie osi dzialania sity P = 4e, — 3e, — le, [kN] przechodzacej przez punkt
A (2; 3;0) [m].

g) Sita P = 10 kN lezy na prostej opisanej rownaniem Yy = 0,75X + 2. Wyznaczy¢ sktadowe tej sity
przy Px> 0.

h) Wyznaczyé rownania parametryczne osi & - prostej dziatania sily P = 6,57 — 3] + 10k [N],
przechodzacej przez punkt A (2; -3,5; -2,5) [m]. Wyznaczy¢ punkty przebicia osi & z plaszczyzng
yz. Zapisa¢ rOwnania parametryczne osi & z wykorzystaniem punktu przebicia.

i) Sita P lezy na osi okreslonej przez wektor BC. Wyznaczy¢ sktadowe sity P oraz skladowe wersora
kierunkowego osi. Dane do zadania: P = 10 [kN], B (3; 4; 0) [m], C (0; -5; -6) [m].

ZADANIE 2

Zbada¢ rownowage przestrzennego ukladu sit. Dane sa wspotrzedne sit oraz wspotrzedne punktow
lokacyjnych linii dziatania sit.
Dane do zadania:

Py (1;0;2) [kN] A1 (2;1;-1) [m],
P; (2;-1;3) [kN] A2 (3;-2; 4) [m],
Py (-1;-2;3) [kN] A3 (0; 3;-2) [m],
P, (-3;1;0)[kN] A4 (1;0;2) [m].



ZADANIE 3

Dany jest przestrzenny uktad sit. Poda¢ sktadowe wektora M, dla ktérego istnieje wypadkowa uktadu.
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Dane: P; = 20 kN, P, = 50 kN (sita 1_52 dziata wzdtuz przekatnej $ciany bocznej prostopadloscianu).
ZADANIE 4

Sprawdzi¢ istnienie wypadkowej przestrzennego uktadu sit.

P2 % Szescian o boku 3 m.

Dane: M = 15v2 kNm, P, = 20 kN, P, = 10 kN, P; = 10+/3 kN (prosta dziatania sity 1_53 jest przekatna

sze$cianu).
ZADANIE 5

Zredukowac przestrzenny uktad sit do punktu O

Dane:a=4m, b=3m, c=3m, P1 =50kN, P2 =50 kN, M =150 kNm.



ZADANIE 6

Dobrac tak site P aby istniata wypadkowa. Wyznaczy¢ ja dla P # 0.
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P2 \¢ Szescian o boku 200 cm. (*uwaga na jednostki)
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Dane: M =20 kNm, P, = P.

ZADANIE 7

Obliczy¢ moment danego przestrzennego uktadu sil wzgledem osi a, B 1 6 oraz sktadowa sily ogolnej
wzdtuz osi 8.

Dane:a=3m,b=4m,c=5m,P;=100 kN, P>= 200 kN, P3= 150 kN, M = 80 kNm. (Wektory B, i M
dzialaja wzdtuz przekatnych $cian, a wektory ﬁl i ﬁ3 wzdhluz krawedzi prostopadtoscianu.)
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