Zal. nr 5 do ZW 8/2020
Zatgcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO 1 WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Metody komputerowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computational mechanics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): wszystkie

Poziom i forma studiow: +/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna Hhiestacfonraraa™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny (KIS) egélne

Kod przedmiotu: BDB000122

Grupa kurséw: FAKL NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamint | Egzamin/ Egzarmind Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1,0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Marozszerzong wiedz¢ z algebry liniowej i analizy matematycznej, ktora jest podstawa
przedmiotow z zakresu mechaniki budowli.

2. Ma wiedze z zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymato$ci materiatow i teorii sprezystosci.

3. Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu metod obliczeniowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z energetycznymi funkcjonatami teorii sprezystos$ci bedgcymi podstawg
formutowania metod komputerowych (MES).

C2. Zapoznanie z podstawowymi elementami skonczonymi stosowanymi w analizie ptyt i powlok.

C3. Rozszerzenie metody réznic skonczonych na zagadnie dwuwymiarowe teorii sprezystosci —




tarcze i ptyty.
C4. Wyksztalcenie umiejgtnoscei interpretacji i weryfikacji wynikow oraz oszacowania bledu metod
komputerowych teorii spr¢zystosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawy teoretyczne tworzenia algorytmow komputerowych wspomagajacych
analize ztozonych konstrukcji budowlanych.

PEU_W02 Zna zasady modelowania ptyt, powlok i ztozonych konstrukcji budowlanych MES.

PEU_W03 Zna algorytm metody réznic skoniczonych w zastosowaniu do tarcz i plyt.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Poprawnie definiuje modele obliczeniowe ptyt powtok i ztozonych konstrukceji
pretowo powierzchniowych MES.

PEU_U02 Korzysta z programéw komputerowych wspomagajacych modelowanie i analize¢

konstrukcji w budownictwie.
Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i poprawno$é ich
interpretacji.
PEU_KO02 Ma $wiadomos¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy w zakresie wspotczesnych technik i

programéw do analizy konstrukcji budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do metod komputerowych. Podstawy rachunku wariacyjnego.
Pojecie funkcjonatu. Podstawowy lemat rachunku wariacyjnego.
Funkcjonaty energetyczne w teorii sprezystosci. Funkcjonal Lagrange’a.
Funkcjonat Castigliana. Funkcjonat Reissnera. Funkcjonat Hu-Washizu.

Wyl

WYy2 | Funkcjonat Lagrange’a w zagadnieniu zginania ptyt cienkich MES. 1

Elementy skonczone stosowane w ptytach cienkich. Prostokatny element
Wy3 |niedostosowany. Prostokatny element dostosowany. Trojkatny element 3
niedostosowany.

Metoda elementow skonczonych w analizie powlok. Ptaski trojkatny element
Wy4 | powloki jako ztozenie elementu tarczy i ptyty. Stozkowy element powloki 3
obrotowe;j.

Metoda réznic skonczonych w ptaskich zagadnieniach teorii sprezystosci
opisanych funkcjg Airy’ego.

Wy6 | Metoda réznic skonczonych w zginaniu ptyt cienkich

Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe. 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie. Przeszkolenie BHP. Oméwienie zasad zaliczania. Ustalenie 1
harmonogramu zaje¢. Ogolne wprowadzenie do stosowanego programu
obliczeniowego.

La2 | Omowienie ¢wiczenia 1.: Analiza stropu w postaci uzebrowanej plyty 1
opartej na stupach w zakresie statyki (wyznaczenie sit wewnetrznych) i
utraty statecznosci.




La3 | Modelowanie geometrii ptaskiego dzwigara powierzchniowego. 3
Definiowanie cech fizycznych materiatoéw 1 prezentacja biblioteki
elementow skonczonych. Definiowanie obcigzenia i podparcia.
Lad | Rozwigzanie przyktadu stropu plytowego wzmocnionego zebrem i 4
prezentacja wynikow. Analiza otrzymanych wynikéw z punku widzenia
wymagan projektowych.
La5 | Omowienie formy prezentacji sprawozdania z ¢wiczen w postaci raportu. 1
La6 | Omowienie ¢wiczenia 2. Analiza statyczna osiowosymetrycznego zbiornika 3
(silosu) poddanego osiowosymetrycznemu obcigzeniu.
La7 | Kolokwium. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: tradycyjna forma wyktadu.
N2. Laboratorium: prezentacje multimedialne, definiowanie i rozwigzywanie problemow
Z wykorzystaniem dedykowanych programéw, przygotowanie sprawozdania, dyskusja
wynikow.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(F — formujaca uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (laboratorium) PEU_WO02, sprawozdanie-raport
PEU_UO01, kolokwium
PEU_UO02,
PEU_KO1,
PEU_KO2.
P (wyktad) PEU_ W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO02,
PEU_WO03,
PEU_UO01,
PEU_KO1,
PEU_KO2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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Warszawa 1984.

[3] G. Rakowski, Z. Kasprzyk, Metoda elementow skoniczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna
Wyd. PW, Warszawa 2016.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] O.C. Zienkiewicz, R. L. Taylor, J. Z. Zhu, The Finite Element Method, Sixth Edition, McGraw-




(2]

Hill 2005.
Z. Waszczyszyn, Cz. Cichon, M. Radwanska, Metoda elementéw skoniczonych w statecznosci
konstrukcji, Arkady, Warszawa 1990.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Metody komputerowe
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU budownictwo

I SPECJALNOSCI wszystkie

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw uczenia si¢ przedmiotu*** programowe*** narzedzia
uczenia si¢ zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)**
Wiedza
PEU W01 |K2_W01, K2_W02, K2_W03, C1 Wyl + Wy2 N1, N3
K2 W09
PEU W02 |K2 W03, K2 W05, K2_W09 C2,C5 Wyl, Wy4 N1, N3
PEU W03 |K2 W01, K2 W02, K2_W05 C3 Wy5 N1, N3
PEU W04 |K2 W01, K2 W02, K2_W05 C4 Wy6 N1, N3
UmiejetnoSci
PEU U0l |K2_U04, K2_U06, K2_U08 C2,C5 Lal + La3 N2, N3
PEU U02 |K2_U08, K2_U09, K2_U12 C2,C5 Lad + Lab6 N2, N3
Kompetencje spoleczne
PEU K01 |K2 K04 C5 La4, L6 N2, N3
PEU K02 |K2 K01 C3,C4 Wyl, Lal N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow uczenia si¢
- z tabeli powyzej

*k*k




