WZORY DLA METODY SIt — OBCIAZENIE DOWOLNE

STOPIEN STATYCZNEJ NIEWYZNACZALNOSCI
n,=e—3-t
gdzie t- liczba sztywnych tarcz otwartych,
e - liczba wigzi elementarnych taczacych tarcze ¢ miedzy sobg i z fundamentem.

ROWNANIA KANONICZNE METODY SIt
Roéwnania te sg zapisem warunkéw zgodno$ci przemieszcezen uktadu podstawowego i danego w
miejscach 1 kierunkach przyjetych sil hiperstatycznych.

Zé‘l_j X+ o,=A7, dlaij=1,2,..,n,
J

gdzie
25 ;- X; + 6, (lewa strona rownania) jest przemieszczeniem w ukladzie podstawowym w miejscu
J

1 kierunku i-tej sity hiperstatycznej wywotanym sitami hiperstatycznymi i obcigzeniem danym,

A" (prawa strona rownania) jest przemieszczeniem w ukladzie danym w miejscu 1 kierunku i-tej sity
hiperstatycznej wywotanym obcigzeniem danym,

0, - X, Jestprzemieszczeniem w ukladzie podstawowym w miejscu i kierunku i-tej sity
hiperstatycznej wywolanym j-tg sita hiperstatyczna,

0; Jest przemieszczeniem, w uktadzie podstawowym, w miejscu i kierunku i-tej sity hiperstatycznej

wywolanym j-ta sitg hiperstatyczng o wartosei X, =1.
X, jest szukang wielkoscig statyczng zastgpujaca usunigty wiez,
0,

., Jest przemieszczeniem, w ukladzie podstawowym, w miejscu i kierunku i-tej sity
hiperstatycznej wywotanym obcigzeniem danym.

Wspotezynniki 6, sa przemieszczeniami wywotanymi sifami wyznaczane sg wige z wykorzystaniem

WzorOw na przemieszczenia wywolane sitami.
Wspotczynnikio,, sa przemieszczeniami wywotlanymi obcigzeniem danym (sity, zmiany

temperatury lub przemieszczenia).

Jesli obcigzenie uktadu danego stanowig sity to wspoélczynniki J,, =J, 1 sa wyznaczane z

wykorzystaniem wzoro6w na przemieszczenia wywotane sitami, jesli uktad poddany jest dzialaniu
zmiany temperatury to wspéiczynniki 6, =0, 1 wyznaczane sa z wykorzystaniem wzorow na

1

przemieszczenia wywotane zmianami temperatury a jesli uktad rozwigzywany jest od btedéw montazu
lub przemieszczef podpor to wspdtczynniki 6, = J,, 1 wyznaczane sa z wykorzystaniem wzor6w na
przemieszczenia wywotane przemieszczeniami podpor i btedami montazu.

Wspotezynniki &, oraz 6, lub &, lub 6, wyznaczamy z wzordw na przemieszczenia w

uktadach statycznie wyznaczalnych (izostatycznych).

RZECZYWISTE SIiLY PRZEKROJOWE | REAKCJE

Wykorzystuje sie tu warunek, ze sity przekrojowe i reakcje w uktadzie danym od obcigzenia
danego sg identyczne jak w uktadzie podstawowym od obcigzenia danego 1 sit hiperstatycznych.
Zamiast, wiec wyznaczan okreslone wielkosci statyczne bezposrednio w uktadzie danym mozemy
wyznaczac je posrednio przez wyznaczenie tych wielkosci w uktadzie podstawowym. Mozliwe jest
dokonanie tego, po wyznaczeniu wartosci sit hiperstatycznych, na dwa sposoby:

1. Rzeczywiste sity przekrojowe i reakcje mozna wyznaczy¢ przez rozwigzanie uktadu

podstawowego obcigzonego obcigzeniem danym i znanymi juz sitami hiperstatycznymi.
2. Rzeczywiste sily przekrojowe i reakcje mozna wyznaczy¢ wykorzystujac zasade superpozycji
Sy =284-X;+Sa
J
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gdzie S, jest dowolna wielkoscia statyczng w miejscu o (np. moment zginajacy (M, ),
sitg tnaca (M, ), sita osiowa ( N, ), reakcja (R, ), sita w wigzi sprezystej (S, ) itp.),
S jest ta sama wielkoscig statyczna w uktadzie podstawowym wywotana
sit hiperstatyczng X, =1,
S jest ta samg wielko$cig statyczng w uktadzie podstawowym wywolang obcigzeniem danym:
jesli obciazenie dane stanowia sity to S5 =S ,
jesli obcigzenie dane stanowig zmiany temperatury to So = Se =0,

jesli obcigzenie dane stanowig btedy montazu i przemieszczenia podpor to Sg =Sa =0.
RZECZYWISTE PRZEMIESZCZENIA

Przemieszczenia w uktadach hiperstatycznych wyznaczamy wykorzystujac wzory:
Wyzn-przem-wzory
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