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Przyjmiemy, ze przedstawione symbolicznie na rysunku powyzej obcigzenia majg takie
wartosci, ze sily osiowe w pretach uzyskane w wyniku rozwigzania ramy od tych obcigzen wg teorii
rzedu 1-go sa nastepujace: N, =—100kN, N,, =-180kN, N,, =+36kN,

Ny =0, N,, =—128kN, N,, =—64kN, N, =—64kN .
Jak wida¢, w stosunku do przyktadu 1 wicksza jest sita Sciskajgca pret 1-A.

Obliczenia i ich wyniki w punktach 1 do 4.3, to jest do postaci szczegétowej rownania
statecznosci, sg identyczne jak w przyktadzie 1, wigc nie bedziemy ich powtarza¢. Roznice zaczng si¢
od punktu 4.4, wigc wykorzystamy te wyniki z przyktadu 1 zaczniemy rozwigzanie od punktu 4.4.

4.4.ROZWIAZANIE ROWNANIA STATECZNOSCI
Roéwnanie statecznos$ci rozwigzemy zaktadajgc proporcjonalny wzrost wszystkich obcigzen do
wartosci krytycznych, co odpowiada wprowadzeniu mnoznika obcigzenia 1 sit osiowych y .
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Jak wida¢ najwigksza warto$¢ ma A, =14.1421-L -, / 7/ , przyjmujemy jg jako porOwnawczg.

A= /112—141421qu 7 -~ L kN7 =

Podstawiajqc 421 ; / kN 7/ do powyzszych wyrazen na 4; otrzymujemy:
Ay =4, A, = wz 94871, Aip=—2 A=04243-1, A =0,
14.1421 14.1421
Ay =0 1042434, A= 1-028284, Ay = 3=05657-2
14.1421 14.1421 14.1421

W wyniku rozwigzania rbwnania statecznos$ci otrzymano warto$¢ krytyczng parametru A = 3.5978 ,
dla ktorej det K(A) =0.032

5..WSPOLCZYNNIKI DLUGOSCI WYBOCZENIOWYCH PRETOW

Znajac warto$¢ krytyczng parametru A obliczamy dla pretéw Sciskanych, wykorzystujac
zwigzki okreslone w punkcie 4.4 wartosci krytyczne parametrow A, 1 wspotezynniki dugosci

wyboczeniowych 1, = 7r/ 4; - Obliczenia te wykonano w ponizszej tabeli. W tabeli tej przytoczono
tez znane z wytrzymatosci materialow wartosci parametrow 4, oraz u,,, odpowiadajace lokalnej
utracie statecznos$ci poszczegolnych pretow.

A A ok Hij Hij 1ok Uwagi

A=A 3.5978|<| 6.2832 0.8732 |>| 0.5

Aia=0.9487h | 3.4132(>| 3.1416 0.92042 | < 1

A = 0.4243% | 1.5265 pret rozciggany
Aic=0 0 N=0

Aop = 0.42430 | 1.5265 <[ 3.1416 2.05798 |>

e =0.28281 | 1.0175|<| 1.5708 3.0877 |> 2

Aop=0.5657A |2.0353|<| 4.488 1.54357|>| 0.7

Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki A, <A4,,,., #, = i, - Okazuje si¢ jednak, ze dla preta
1A (pret przegubowo-przegubowy) warunki te nie sg spetnione. Poniewaz przedstawione rozwigzanie
w przyjetej bazie nie uwzglednia mozliwosci utraty statecznosci tego preta przez jego wygiecie, ktorej
to utracie statecznos$ci odpowiada, w rozwigzywanym zadaniu, wiekszy wspotczynnik dtugosci
wyboczeniowej 4, .. =1, 0 nosnosci uktadu decyduje mozliwo$¢ lokalnej utraty statecznosci tego
preta. Zatem nalezy przyjac: u,, =1.Stad A, =p,, -7 =3.1415=0.9487- 1 a stad wartos¢
krytyczna parametru 4 =3.1416/0.9487 =3.3115
E[-2*  33115% EI El

i krytyczny mnoznik obcigzenia y = = . =0.05483- .
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Uwzgledniajac t¢ warto$¢ parametru A obliczamy parametry A, i g, = ﬂ//Il.j analogicznie jak

powyzej
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A i ok K Hij 1ok Uwagi
Aa=A 3.3115]< 21 0.9487 [>| 0.5
Aia=0.9487L |3.1416|= T 1 = 1
Ap=0.4243) | 1.4051 pret rozciagany
Aic=0 0 N=0
hop = 0.4243A | 1.4051 |< T 2.2359 |>
hop =0.2828X1 10.9365|<| n/2 3.3546 (> 2
hop=0.5657A | 1.8733|<| 4.488 1.6770 |>| 0.7

Tak uzyskane wyniki spetniaja juz warunki A, <A, &, > u;,, dlawszystkich pretow.

Uwaga: Przedstawiony w tym zadaniu problem (lokalnej utraty statecznos$ci) mozna ,,omina¢” przez
przyjecie dla tego preta elementu, w ktorym wystepuje stopien swobody obrotu, co uwzgledni
mozliwo$¢ utraty stateczno$ci w postaci jego wygiecia si¢ w rozwigzaniu globalnym. Zilustrowano to
w przyktadzie 3.
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