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Plan wykladu

Wyklad 1
1. Podstawy teorii sprezystosci
1.1. Zapis wskaznikowy (indeksowy)
1.2. Podstawowe symbole i oznaczenia
1.3. Tensor naprezenia
1.4. Robwnia rOwnowagi
Przyktad 1 Dane sq skiadowe tensora naprezenia. Wyznaczy¢
sktadowe sit objetosciowych
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Wyklad 2
1.5. Kinetyczne (naprezeniowe) warunki brzegowe
1.6. Transformacja wspotrzednych tensora naprezenia



Przykiad 2 Dane sq sktadowe @ w uktadzie {x;}. Wyznaczy¢ sktadowe

tego samego tensora @’ wyrazone w ukiadzie {x;}.
obrot 0 60° wokot osix,

{x;} > {x;}.
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g = 0 0 0 ]
0366 0 2.366

1.7. Niezmienniki tensora napr¢zenia
Przyktad 3 Wyznaczy¢é niezmienniki dla obu reprezentacji tensora
naprezenia: 0 i\ @' z Przyktadu 2
I, =2, I, = -1, 111, =0
I, =2.000, II,,=-1.000, Il ;=0
1.8. Naprezenia gldéwne 1 kierunki gtowne
Przyktad 4 Wyznaczy¢ naprezenia i kierunki glowne tensora o z
Przyktadu 2.
01 =2414 >0, =0 =03 = —0414

0.924 0 0.383
nl = { 0 ;, n’={1;, nd3= 0
0.383 0 —0.924

Przyktad 5 Ze wzorow transformacyjnych wyznaczy¢ naprezenie
glowne oy dla danych z Przykiadu 4.
g, = MYH)Ton! = 2.415

Przyktad 6 Uproscic¢ ogolne zwigzki 3D do rownan dla zagadnienia
2D

Wyklad 3
1.9. Tensory odksztatcenia
1.10. Ro6wnania nierozdzielnosci odksztatcen
1.11. Zwigzki fizyczne (prawo Hooke’a)
1.12. Bilans rownan teorii sprezystosci
1.13. Rownania Lamé
1.14 Réwnania Beltramiego-Mitchella

Wyklad 4
1.15. Zasada prac wirtualnych (przygotowanych, wymyslonych)
1.16. Praca obcigzen zewngtrznych i energia sprezysta
1.17. Twierdzenie Lagrange’a



Przyktad 7 Wyznaczy¢é stateczne sciezki rownowagi
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Wyklad 5
2. Plaskie zagadnienia teorii sprezystosci

2.1. Ptaski stan odksztatcenia (PSO)

2.2. Ptaski stan naprezenia (PSN)

2.3. Funkcja naprezen Airy’ego dla stanow plaskich

Przyktad 8 Wyznaczy¢ statg C dla funkcji Airy’ego ®@. Wyznaczy¢

naprezenia w srodku ciezkosci (punkt A). Wyznaczy¢
rozktad obcigzen powierzchniowych, poda¢ ich wartos¢ w
srodku krawedzi ukosnej (punkt B).
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Przyktad 9 Zadanie Lamé. Rozwigzanie w zakresie sprezystym

2.4. Zagadnienie ptaskie we wspotrzednych biegunowych

Wyklad 6




Wyklad 7
3. Plyty cienkie
3.1. Definicje 1 zalozenia
3.2. Przemieszczenia 1 odksztatcenia
3.3. Naprezenia i sity przekrojowe
3.4. Rownania rOwnowagi ptyty
3.5. Warunki brzegowe

Wyklad 8
3.6. Energia sprezysta i calkowita energia potencjalna
3.7. Podstawowe rownania w zapisie klasycznym
3.8. Plyta prostokatna swobodnie podparta (rozwigzanie Naviera)
Przyktad 10 Phyta kwadratowa ze stalym obcigzeniem
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Przyktad 11 Piyz‘a kwadratowa obcigzona silg skupiong w srodku
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3.9. Plyta prostokatna swobodnie podparta na dwoch przeciwlegtych
krawedziach (rozwigzanie Levy’ego)
Przyktad 12 Plyta prostokqgtna ze statym obcigzeniem. Utwierdzenie i
podparcie swobodne na krawedziach poziomych
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Wyklad 9
3.10. Statecznos¢ plyt
Przyktad 13 Obciqgzenie krytyczne dla swobodnie podpartej piyty
prostokqgtnej sciskanej w jednym kierunku rownomiernym
obcigzeniem p.
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Przyktad 14 Swobodnie podparta plyta kwadratowa z obcigzeniem
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Wyktad 10
4. Powtoki cienkie
4.1. Definicje 1 zalozenia
4.2. Sily przekrojowe 1 napre¢zenia
4.3. Powloka walcowa z obcigzeniem osiowosymetrycznym



Przykiad 15 Zbiornik walcowy w stanie blonowym i zgieciowym

E = 205 x 10°kPa
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Wyklad 11
4.4. Stan blonowy
4.5. Powtoki obrotowe w stanie btonowym z obcigzeniem
osiowosymetrycznym
Przyktad 16 Powloka sferyczna z obcigzeniem zadanym na plan




Przyktad 17 Zbiornik stozkowy (y oznacza ciezar objetosciowy cieczy,
grawitacja dziata w dol)
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Przykiad 19 Hiperboloida w parametryzacji tukowej

zlal| ¢ | rlal Pqa?] | ps [q] | N, [qal | Ny [qa]
2 1.146 | 1.732 9.425 0 -1 —0.125
156 | 0.952 | 1.489 | 1681 | —9.497 | 10.221 | 0.143 | —1.233 | 0.022

0 1 1 —2 15.147 0 —2.411 | —1.205
—2 | —1.146| 1.732 2 —16 15.147 0 —1.607 | —0.201
—4 | —1.763 3 3.606 |—93.744| 15.147 0 —0.966 | —0.037
Wyklad 12

5. Podstawy teorii plastycznos$ci 1 no§nosci granicznej
5.1. Modele fizyczne materiatow

5.2. Warunki plastycznosci

5.3. Warunki plastyczno$ci w plycie
5.4. Rownania teorii plastycznosci
5.5. Zwiazki fizyczne w stanie plastycznym




Przyktad 20 Zadanie Lamé (c. d.). Gruboscienna rura metalowa

(v = 0.3) w plaskim stanie odksztalcenia, z warunkiem
Hubera-Misessa-Hencky 'ego i zwigzkami fizycznymi
Hencky ego-lljuszyna

Wyklad 13
5.6. Definicje 1 twierdzenia teorii nosnosci granicznej
5.7. Metoda kinematyczna oszacowania nosno$ci granicznej ptyt



Przykiad 21 Phyta prostokgtna ze stalym obcigzeniem
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Przyktad 22 Plyta trojkqtna ze statym obcigzeniem
74
2a .
q \F % = 14.48 —
b or = . 2
_______________ :W_O______74 a
L
7L ________ —l 7L
\II\ a \II\

6M,
& =Rz
Wyklad 14
Sprawdzian
Wyklad 15

Poprawa sprawdzianu. Dla studentow niezadowolonych z oceny uzyskanej na
pierwszym sprawdzianie.



