Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Mechanika budowli
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Structural mechanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): budownictwo

Specjalnosé (jesli dotyczy): ciiiiiiiiiiiieiiiiiietintietetnteatens

Poziom i forma studiow: +/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnoueczelniany™

Kod przedmiotu: BDB000421

Grupa kurséw: FAK-/ NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZV)

Liczba godzin catkowitego 60 30 30

naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zakiczenie | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie
na-ecene™ | na oceng®* | oceng® na ocene®* | na oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1 1

W tym liczba punktow 0,7 0,7

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze¢ z zakresu wyznaczania przemieszczen w plaskich uktadach statycznie wyznaczalnych
oraz potrafi ja efektywnie zastosowa¢ do wyznaczania przemieszczen Spowodowanych
obcigzeniami sitowymi, dzialaniem temperatury i przemieszczeniami podpor.

2. Zna zalozenia teoretyczne i posiada umiejetnos¢ rozwigzywania plaskich pretowych uktadow
statycznie niewyznaczalnych metodg sit.

3. Ma podstawy teoretyczne i potrafi je efektywnie zastosowa¢ do rozwigzywania ptaskich pretowych
uktadow geometrycznie niewyznaczalnych metodg przemieszczen.

4. Ma wiedze z zakresu wyznaczania linii wptywu w plaskich uktadach prgtowych statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych.




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow ze specyfika pretowych konstrukcji przestrzennych, typami podpor
i potaczen wystepujacych w tego rodzaju uktadach. Wyksztatcenie umiejgtnosci rozwigzywania
przestrzennych uktadéw statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych metoda sit.

C2. Przedstawienie studentom podstaw teoretycznych oraz sposobow rozwigzywania geometrycznie
nieliniowych ptaskich konstrukcji ciggnowych i ciggnowo-pretowych.

C3. Zapoznanie studentéw ze sposobami przeprowadzania analizy statecznosci ptaskich ukladow
pretowych oraz wyksztalcenie umiejetnosci wyznaczania obcigzen krytycznych, postaci
wyboczenia i dlugosci wyboczeniowych pretow.

C4. Omowienie problemow statecznosci ramowych konstrukcji pretowych w $wietle obowigzujacych
norm projektowych. Zwrdcenie uwagi na podstawy teoretyczne metod analizy statecznosci
zawartych w Eurokodach.

C5. Uswiadomienie studentom stopnia ztozono$ci zagadnien statecznosci i koniecznosci poszerzania
wiedzy w tym zakresie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie metody obliczeniowe rozwigzywania Statycznie wyznaczalnych
i niewyznaczalnych przestrzennych konstrukcji pretowych w zakresie wyznaczania
sit przekrojowych i przemieszczen

PEU_W02 Zna i rozumie metody analizy statycznej geometrycznie nieliniowych ustrojow
ciggnowych i ciegnowo-pretowych.

PEU_WO03 Zna i rozumie ztozone zagadnienia statecznosci konstrukcji budowlanych.

PEU_WO04 Zna i rozumie podstawy teoretyczne zapisow normowych dotyczacych probleméw

statecznosci.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ statyczng statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych

przestrzennych konstrukeji pretowych poddanych dziataniu sit czynnych,
zmian temperatury oraz przemieszczen podpor.
PEU_U02 Potrafi wyznaczy¢ odpowiedz statyczng konstrukcji pretowo-ciggnowe;.

PEU_UO03 Potrafi przeprowadzi¢ analize stateczno$ci ptaskich uktadow ramowych stosujac
rozne podejscia obliczeniowe.
PEU_U04 Umie obstugiwac i interpretowac¢ wyniki otrzymane za pomoca programow

obliczeniowych dedykowanych dla budownictwa
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie i w zespole.
PEU_KO02 Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikéw i poprawno$é ich interpretacji.
PEU_KO03 Ma $wiadomo$¢ koniecznosci ciaglego poszerzania wiedzy dotyczacej mechaniki

budowli i samoksztatcenia si¢ W zakresie obstugi programow obliczeniowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyznaczanie sit wewnetrznych w statycznie wyznaczalnych przestrzennych

Wyl 2
uktadach pretowych.
Wyznaczanie przemieszczen w statycznie wyznaczalnych przestrzennych

Wy2 2
uktadach pretowych.
Rozwigzywanie przestrzennych statycznie niewyznaczalnych uktadow

Wy3 . 2
pretowych za pomoca metody sit.
Analiza pretowych uktadéw przestrzennych poddanych dziataniu

Wy4 | temperatury i przemieszczen podpor. 2
Charakterystyka konstrukcji ciggnowych.
Krzywa zwisu ciggna — rozwigzanie Sciste.

Wy5 . , . Lo . : 2
Przyblizone rownanie ciggna o cigciwie poziomej.




Przyblizone rownanie ciggna o cigciwie ukos$ne;.

Wy6 . . . ST 2
Procedura iteracyjna rozwigzywania ciegien.
Wy7 | Analiza uktadéw pretowo-ciggnowych. 2
Wy8 | Statecznos¢ — punkt bifurkacji i punkt graniczny. 2
Wy9 | Wyboczenie gictne preta. 2
Wy10 | Wspoétczynnik wyboczeniowy w ujeciu normowym. 2
Wyll | Wyboczenie — wptyw imperfekeji. Efekty I rzedu w analizie statecznosci. 2
Wy12 | Metody oceny statecznosci ram w $wietle przepisow normowych. 2
Wy13 | Teoria Il rzgdu — réwnanie rézniczkowe preta zginanego i $ciskanego. 2
Wy14 | Przestrzenna utrata stateczno$ci konstrukcji. 2
Wy15 | Stateczno$¢ powtok. Dynamiczne kryterium statecznosci. 2
Suma godzin 30
Forma zaje€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Analiza kinematyczna przestrzennych ustrojow ramowych 1
Cw2 | Wyznaczanie reakcji i sit wewnetrznych w pretowych przestrzennych 2
uktadach statycznie wyznaczalnych
Cw3 | Rozwigzywanie przestrzennych pretowych uktadow hiperstatycznych
za pomocg metody sit. Wyznaczanie odpowiedzi statycznej ustrojow 2
ciegnowych
Cw4 | Rozwiazywanie ustrojow ciegnowych i pretowo-ciggnowych 2
Cw5 | Wyznaczanie dlugo$ci wyboczeniowych, form utraty statecznosci 2
i poziomow obcigzenia krytycznego ram ptlaskich
Cw6 | Analiza statecznosci konstrukcji pretowych 2
Cw7 | I termin kolokwium zaliczeniowego 2
Cw8 | Il termin kolokwium zaliczeniowego 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Budowa modelu obliczenioweg(_) Za(_i_anego ukl_adu przestrzennego w programie 1
komputerowym w ramach realizacji 1-go ¢wiczenia laboratoryjnego
Rozwigzanie zadanej ramy przestrzennej w programie obliczeniowym.
Lao Dobor qkiadu pqutawowego metody s.ii i wyznaczenie wspotczynnikow 2
réwnania kanonicznego z wykorzystaniem programu komputerowego.
Omowienie sposobu wykonania 1-go éwiczenia laboratoryjnego
La3 Kolokwium z uktadéw przestrzennych — | termin 2
Zwymiarowanie w programie obliczeniowym ustroju ciggnowo-pretowego.
La4 Wyznaczenie rozwigzan statycznych w fazie montazu i eksploatacji. 2
Omowienie sposobu wykonania 2-go ¢wiczenia laboratoryjnego.
Zwymiarowanie w programie obliczeniowym pretow zadanej ramy plaskiej
Las z uwzglle;dnien.iem qbciqunia impgrfekcyjnego..Wyznaczer]ie krytycznego 2
mnoznika obcigzenia, wspotczynnikow dlugosci wyboczeniowych
oraz wektora wlasnego opisujacego forme utraty statecznosci
Wprowadzenie zintegrowanej imperfekcji uktadu i przeprowadzenie
La6 obliczen statycznych ramy w ujeciu teorii Il rzedu. Omoéwienie sposobu 2
wykonania 3-go ¢wiczenia laboratoryjnego
La7 Kolokwium z ustrojéw ciggnowych i statecznosci — | termin 2
La8 Zbiorcze kolokwium poprawkowe 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Prezentacje tradycyjne lub multimedialne
N2. Programy komputerowe
N3. Materialy dydaktyczne przygotowane przez Prowadzacych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(F — formujaca uczenia si¢

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU_UO01, PEU_UO04, Kolokwium z rozwigzywania pretowych
PEU K01, PEU K02 uktadow przestrzennych

F2 (laboratorium) PEU_UO02, PEU_UO03, Kolokwium z rozwigzywania uktadow
PEU_U04, PEU_KO01, ciggnowo-pretowych oraz statecznosci
PEU_KO02

P=0,5F1+ 0,5F2 PEU_UO02, PEU_UO03, Zaliczenie 3 ¢wiczen laboratoryjnych

(laboratorium) PEU_UO04, PEU_KO01,
PEU K02

P (¢wiczenia) PEU _UO01, PEU_U02, Kolokwium zaliczeniowe, aktywna praca
PEU UO03 na ¢wiczeniach

P (wyktad) PEU_WO01, PEU_WO02, | Egzamin
PEU_W03, PEU_W04,
PEU_KO03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Chudzikiewicz, Statyka budowli, czes¢ II, PWN, Warszawa 1975

[2] Z. Dylag, E. Krzeminska-Niemiec, F. Filip, Mechanika budowli, tom 2, PWN, Warszawa 1986

[3] W. Nowacki, Mechanika budowli, PWN, Warszawa 1976

[4] B. Olszowski, Mechanika budowli, tom 2, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2003

[5] K. Rykaluk, Zagadnienia statecznosci konstrukcji metalowych, DWE, Wroctaw 2012

[6] S. Weiss, M. Gizejowski, Stateczno$¢ konstrukcji metalowych. Uktady pretowe, Arkady,
Warszawa 1991

[71 J. Hajduk, J. Osiecki, Ustroje ciggnowe. Teoria i obliczanie, WNT, Warszawa 1970

[8] Sz. Patkowski, Konstrukcje ciggnowe, WNT, Warszawa 1994

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  W. Wunderlich, W. D. Pilkey, Mechanics of Structures Variational and Computational
Methods, CRC Press, Boca Raton, London, New York, Washington D.C. 2003

[2] Z. Bazant, L. Cedolin, Stability of Structures. Elastic, Inelastic, Fracture and Damage Theories,
World Scientific Publishing, 2010

[3] P. Krishna, P.N. Godbole, Cable-Suspended Roofs, McGraw Hill Education, India 2013

[4] Sz. Palkowski, Podstawy statecznos$ci konstrukcji pretowych, WUPK, Koszalin 1999

OPIEKUNOWIE PRZEDMIOTU

prof. dr hab. inz. Wojciech Glabisz K11W02D06 wojciech.glabisz@pwr.edu.pl, dr inz. Ryszard
Hotubowski K11W02DO06 ryszard.holubowski@pwr.edu.pl

CZLONKOWIE ZESPOLU DYDAKTYCZNEGO

prof. dr hab. inz. Wojciech Glabisz, dr inz. Ryszard Hotubowski, dr inz. Kamila Jarczewska, dr inz.
Olga Szytko-Bigus, dr inz. Jacek Grosel, dr hab. inz. Monika Podwoérna, prof. uczelni, dr inz.
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Wojciech Sawicki, dr inz. Krzysztof Majcher, dr inz. Wojciech Pakos, pozostali pracownicy i
doktoranci z Katedry K11W02D06.




