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WYDZIAL BUDOWNICTWA LADOWEGO I WODNEGO
KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy Dynamiki Budowli
Introduction to dynamics of structures
budownictwo

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

I / H stopien / jednolite studia magisterskie*,

staejenarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wArbieralny / egélnouezelniany™

Kod przedmiotu: 1LB002475

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 10 10

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 27 27

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie
na ocen¢® | naoceng* | ocene® na ocen¢®™ | naoceng®

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 0,5
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma niezbedng wiedz¢ z wybranych dziatow matematyki 1 fizyki, w zakresie stanowigcym podstawe
zagadnien dynamiki budowli.
2. Zna metody rozwigzywania i potrafi rozwigzac¢ zadania ze statyki konstrukcji pretowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat podstawowych poje¢ i praw dynamiki oraz analizy
drgan prostych modeli konstrukcji budowlanych.

C2. Poznanie zasad analizy drgan wtasnych i swobodnych uktadéw o jednym dynamicznym stopniu
swobody.




C3. Poznanie zasad analizy drgan wymuszonych harmonicznie uktadéw o jednym dynamicznym
stopniu swobody.

C4. Poznanie zasad modelowania uktadéw o jednym dynamicznym stopniu swobody.

C5. Poznanie zasad wyznaczania macierzowych wspotczynnikéw réwnania ruchu w przypadku
prostych tarczowych uktadow o jednym dynamicznym stopniu swobody.

C6. Uzyskanie minimum wiedzy na temat projektowania konstrukcji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma wiedzg na temat podstawowych problemow dynamiki budowli.

PEU W02 zna zasady analizy drgan witasnych i swobodnych uktadow o jednym dynamicznym
stopniu swobody (w tym analizy prostych konstrukcji prgtowych).

PEU_WO03 zna zasady analizy drgan wymuszonych harmonicznie uktadéw o jednym
dynamicznym stopniu swobody (w tym analizy prostych konstrukcji pretowych).

PEU_ W04 ma podstawowa wiedze pozwalajaca na formutowania rownan drgan uktadow o
jednym dynamicznym stopniu swobody.

PEU_WO05 ma podstawowa wiedze¢ na temat inzynierskich problemow dynamiki budowli.

Z zaKkresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi wykona¢ superpozycje wspotliniowych drgan harmonicznych.

PEU_U02 potrafi zamodelowa¢ ztozony (sktadajacy sie z punktdéw i tarcz materialnych) uktad o
jednym dynamicznym stopniu swobody.

PEU_UO3 formutuje metoda sit i metodg przemieszczen rownania ruchu prostego uktadu
pretowego 0 jednym stopniu swobody.

PEU_U04 potrafi wyznaczy¢ czgsto$¢ wlasng i inne podstawowe charakterystyki drgan uktadu o
jednym dynamicznym stopniu swobody.

PEU_UO05 potrafi wyznaczy¢ macierzowe wspotczynniki réwnania ruchu prostego uktadu o
jednym dynamicznym stopniu swobody sktadajacy sie z punktoéw i tarcz materialnych

PEU_UO06 umie wyznaczy¢ Sciste rozwigzania rdOwnania opisujacego drgania swobodne i

wymuszone harmonicznie uktadu o jednym dynamicznym stopniu swobody.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci dalszego uczenia si¢ w zakresie dynamiki konstrukcji
budowlanych.
PEU_KO02 ma $wiadomo$¢ mozliwosci wystapienia negatywnych skutkow drgan projektowanych
konstrukcji.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Sprawy organizacyjne, zasady zaliczenia kursu, wprowadzenie do
przedmiotu. Podstawowe zalozenia. Schemat dynamiczny jako model 2
obliczeniowy konstrukcji. Podstawowe prawa dynamiki. Wspotrzedne
uogo6lnione i dynamiczne stopnie swobody.

Izolowane wigzi sprezyste. [zolowane wiezi thumigce
Wyprowadzenie rownania ruchu uktadu o jednym dynamicznym stopniu 2

wy2 swobody (z rownania Lagrange’a, z zasady d’ Alemeberta). Klasyfikacja
drgan. Drgania wlasne i swobodne uktadu zachowawczego.

Wy3 Drgania swobodne.ukladu tmmionego, parametry girgar"1, logarytmiczny 2
dekrement thumienia. Drgania wymuszone harmonicznie.

Wy4 Interpretgcja wsp()lczynnika dy.l?amicznego, krzywa rezonansowa. Zjawisko 2
zmeczenia materiatu konstrukcji.

WYy5 | Zaliczenie koncowe 2

Suma godzin 10




Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl1 | Sprawy organizacyjne, zasady zaliczenia kursu, wprowadzenie do 2
przedmiotu.
Schemat dynamiczny, klasyfikacja uktadow dynamicznych ze wzgledu na
liczbe dynamicznych stopni swobody. Sposoby okreslania liczby
dynamicznych stopni swobody w uktadach dyskretnych. Zaktadanie bazy
wspotrzednych uogolnionych.
Cw2 | Metoda superpozycji wiezi sprezystych. Zasady taczenia wigzi sprezystych, 2
typy potaczen.
Cw3 | Zagadnienie wlasne w uktadzie o jednym dynamicznym stopniu swobody. 2
Wyznaczanie parametrow drgan wiasnych oraz formy wtasnej w uktadzie o
jednym dynamicznym stopniu swobody.
Cw4 | Drgania wymuszone harmonicznie w uktadzie o jednym dynamicznym 2
stopniu swobody — stan graniczny uzytkowania i nosnosci
Cw5 | Zaliczenie koncowe 2
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad: nauczanie tradycyjne lub zdalne synchroniczne wspomagane multimedialnie.
N2. Projekt: nauczanie tradycyjne lub zdalne synchroniczne
N3.  przyktady rozwigzywania zadan
N4. listy zadan do samodzielnego rozwigzania
N5. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(F — formujaca si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1

F2

P(¢wiczenia) PEU_WO01-PEU_WO05 | Zaliczenie na podstawie kolokwium (oraz
PEU_UO1- PEU_UOQ5 | kartkowek) lub odbioru zadan zaliczeniowych.
PEU_KO01, PEU_KO02

P(wyktad) PEU_WO01-PEU_WO05 | Zaliczenie na podstawie kolokwium — pytania z

PEU U02- PEU UQ06 | teorii i zadania




| PEU_KO01, PEU K02 |
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